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Thermoplastlsche Formmassen auf Polyoxymethylenbasls 

Es ist bekannt, dafl Polyaoetale (Polyoxymethylene POM) eine stark 
ausseprSgte Neicung zur' Kristallissation besitzen. Bsreits bei ge- 
rlnger Unterklihlung ihrcr Schir.elze beobachtet raan ein rasches, 
Wac-hsen von Spharolithen, die meist v/eit gr^Ser aJs die Licht- 
wellenlange sind und die dem MatGrial eine erhebliche Opazitat 
verleihen. AufSerdem entstehen als Folge des Kristallisations- 
prozesses im Innerri und an der Oberblache des Materials zahlreiche 
mikroskopisch kleine Risse sowie innereSpannungen. Durch diese 
Risse und inneren Spannungen werden die mechanischen Eigenschaften 
von Pormkbrpern, z.B. SpritzguBteilen, aus Poly oxyme thy le n nach- 
teilig beeinfiuat. Die vorgenannten Pehlstellen sind \un so sta.rker 
ausgepragt, je gr5Ber die einzelnen Spharolithe sind. 

Weiterhin ist bekamit, daS man durch Zusatz von 0,0001 bis 0,5 
Gev/ichtsprozent Talkum zu hcchmolekularen P oly oxyme thy lenen und 
gleichmaQige Verteilung des anorganischen Nukleierungsmittels 
in dem organischen Material die Kristallstruktur von spritzge- 
gossenen Formteilen vereinl^itlichen und so von einem gi-ob- 
sphorolithischen Gefiige mit mittleren Spharolithdurchmessern 
von 100 Milcron zu homogenen Strukturen mit SphiirolithdurchmesBern 
von 4 bis 8 Mikron gelangen kann (vgl. Deutsche Auslegeschrif t 
1 .2h'f .6^3) . Da es sich hierboi utn spritzgegossene proben handelt, 
beziehen aicli die vorstehendcn Orof-'enangnben auf PrHparate, die 

309814/0965 



- 2 - 



2101817 



unter Druck bei Temperaturen zwischen 50 und 100*^C kristalli- 
siert worden waren. 

Es ist ferner bekanntj daS die SpharolithgroSe von Polyoxy- 
methylerien verringert v/erdcn kann, wenn die Polyoxymethylene vor 
derr'Auf schmelzen mit bestimmten organicchen Hukleierungsmitteln, 
die in der Poly oxyme thy lenschmelze nicht oder nur v/enig loslich 
sind, z»B, hydroxy Igruppenha It igen Imidazol- oder Pyrasinderi- 
vaten, verraischt vrerden (vgl. sritische Patentschrif t 1,195^708) 

Gegenstand der Erf indung sind nvui thermoplastische Porramassen, 
die aus einer Mlschung von 99^9 bis 90 Gewichtsprozent eines 
linearen Poly oxyme thy lens und 0,1 bis 10 Gewichtsprozent eines 
verzweigten oder vernetzten Poly oxyme thy lens bestehen. 

Insbesondere eignen sich Mischungen, die dadurch gekennzeichnefc 
sind, dafl das lineare Polyoxymethylen ein Homopolymerisat des 
Formaldehyds oder des Trioxann oder ein Copolymer isat aus 
Trioxan und einer mit Trioxan copolymerislerbaren, monof unktio-' 
nell reagierenden Verbindung ist und daS das verzweigte oder 
vernetzte Poly oxyme thy len ein Copolymerisat aus Trioxan und 
einer mit Trioxan copolymer is ierbaren, mehrf unktionell rea- 
gierenden Verbindung und gegebanenf alls einer rait Trioxan co- 
polymerisierbaren, monofunktione 11 reagierenden Verbindung ist. 

Als erf indungsgemaBe Pormmassen sind vorzugsvieise Mischungen 
aus 

A) 99jf bis 90 Gewichtsprozent 

a) eines Homopolymerisates des Formaldehyds oder des 
Trioxans oder 

*> 

b) eines linearen Copolymerisates aus 99^9 bis 80 Gev/ichts- 
prozent Trioxan und 0,1 bis 20 Gewichtsprozent eines 
cyclischen Athers mit 3 bis 5 Ringglleddrn oder eines 
von Trioxan verschiedenen cyclischen Acetals mit 5 b1.s 
11 Ringgllodern oder eines linearen Poly acetals und 
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B) 0,1 bis 10 Gewiohtsprozent eir.es Polyrcerisates aus 99.99 bis 
80 Gewichtsprozent Trioxan und 0 bis 20 Gewiohtsprozent eincs 
cyclischen Kthers rait 3 bis 5 Ringgliedern oder eines vcu 
Trioxan verschiedarien cyclischen Acetals mit 5 bis U Rinf?- 
gliedern oder eines linearen Polyacetals und 0,01 bis 5 Ge- 
%/ichtsprozc.nt eines Alkylglycidylf ormals, eines Polyglyc.ol- 
diglycidylathers, Alkandioldielycidy lathers oder eines T'.is- 
(alkantriol)-trif ormals geeignet. 

Der Antell des linearen Poly oxymethy lens in den erf indungrr.v- 
maeen Fornunassen betrligt vorzugsweise 99,9 bis 95 Gewiohtspro- 
zent, wahrend der Anteil des verzweigten oder vernetzten Poly- 
oxymethylens vorzugsweise zwischen 0,1 und 5 Gewichtsprozent 
liegt. Besonders gute Eigenschaften zeigen Formmassen, die sich 
aus 99,9 bis 98,0 Gewichtsprozent des linearen Polymer isates und 
0,1 bis 2,0 Gewichtsprozent des verzweigten oder vernetzten Poly- 
mer isates zusammensetzen. 

Unterllomopolymerisaten von Pormaldehyd oder Trioxan werden 
solche Formaldehyd- oder Trioxan-Homopolymerisate verstanden, 
deren OH-Endgruppen, z.B. durch Veresterung oder Veratherun^;, 
gegen Abbau stabilislert sind. 

Bei Verwendung von linearen Trioxan-Copolymerisaten kommen als 
Comonomere fUr Trioxan cyclischc either mit 5 bis 5, vorzugsweise 
5 Ringgliedern und von Trioxan verschiedene cyclische Acetalo 
mit 5 bis 11, vorzugsweise 3 bis 8 Ringgliedern und lineare 
Polyacetale, Jewells in Mengen von 0,1 bis 20, vorzugswei^.e 0,5 
bis 10 Gewichtsprozent, in Frage. Am besten eignen sich Copoly- 
merisate aus 99 bis 95 Gewichtsprozent Trioxan und 1 bis 5 Ge- 
wiclitsprozent einor der vorgenannteu Cokoraponenten. 

Als cyclische Rther und cyclische Acctale werden VerblndviriGon 
der Forme 1 (l) 

(I) c iip-Z-cRiH J^-r 0-(CI!2n) ..J.^-0 

•L__ — 
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verv/endet, in der und gleich oder verrjchieden tdiid und 
Jewells ein Wai^serstofT atom, einen aliphatischen A]lcylrest mit 
1 bin 6, vorzussv/eicG 1 bis 3 Kohlonstof ratornen, der 1 bis 3 
Halogonatome, vorzuGSvreice Chlorntome, onthaltcn kann, oder 
einen Phenylrest bedeuten, x entv/eder elne ganze Zahl von 1 
bir 3 und y gleich Null ist odor x cl^icl^ Null, y eiiu'! r^an^o 
Zahl von 1 bis 3 und z gloicli 2 , ist oder x gleich Nu] *i , y L^.I'.' iol) 
1 und z eine ganze Zahl von 3 bis 6, vorzugsweise 3 c^it-J-""^ d.-r- 
stelltT Oder in der einen Alkoxymethylrest mit 2 bjr-; 6, vor- 
zugsv;eise 2 bis 4 Kohlenstof f atomen oder einen Plienoxymethy] - 
rest bedoutet, wobei x gl^'lch 1 und y gleich Null ist und R^ 
die obengenannte Bedeutung hat. 

Insbesondere eignen sich als cyclische Kther und cycllsche 
Ace tale Verbindungen der Formol (II) 



in der R ein V/asserstof f atom, einen aliphatischen Alkylrest mit 
1 bis 6, vorzugsweise 1 bis 3 Kohlenstof f atomen, der 1 bis 3 
Ilalogenatome, vorzugsv/eise Chloratome, enthalten katm, oder ein^m 
Phenylrest bedeutot, x entweder elne ganze Zahl von 1 bis 3 
y gleich Null ist odor x gleich Null, y eine ganze Zahl von 1 bis 
3 und z gleich 2 ist oder x gleich Null, y g]eich 1 und z oinn 
ganze Zahl von 3 t)is 6, vorzugsweise 3 oder 4 darstollt, oder 
in der R ninen Alkoxymethylrest mit 2 bis 6, vorzugsweise P. his 
A Kohlenstof fat omen oder einen P he noxy methyl rest bedeutet, v/obej 
X gleich 1 und y ,^leich Null 1st. 

Vorzugsweise v/erden als cyclische Ather und cyclische Acetale 
Verbindungen diir Forrnel (ill) 



(II) cn2-/CRHj7,^-/o-(cn2) 2-^-0 , 



(III) 
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verwendot, in der x entv/eder elne ganze Zahl von 1 bis ^ und y 
gleich Null ist, oder in der x gleich Null, y eine ganze Zahl" 
von 1 bis 3 und z^ gleich 2 ist oder in der x gleich Null, y 
eine ganze Zahl von 3 bis 6, vorzugsweise 3 oder 4 darstellt. 

A Is cyclisohe ftther eignen sich vor allem solche mit 3 Ritig- 
gliedern, z.B. Sthylenoxid, Styroloxid, Propylenoxld und EpJ- 
chloi'hydrin sowie Phenylglycidyiather. 

ALs cyclische Acetale eignen sich vor allem cyclische Formale 

von aliphatischen oder cycloaliphatischen o(„b3 -Diolen mit 2 bis 

8, vorzugnv/Gise 2 bis 4 Kohlenstof fatcmen, deren Kohlonstoff- 

kette in Abstanden von 2 Kohlenstof fatomen durch ein Sauerstoff- 

atoiii unterbrochen sein kann, z.B. Glykolformal ( 1 ,3 -Droxolan) , 

Butandiolforraal ( 1 ,3-Dioxcpan) und Diglykolf ormal ( 1,3,6-Trioxo- 

can) sowie 4-Chlormethyl-l,3-dioxolan und Hexandiolf ormal (1,3- 
Dioxonan) . 

Rbenfalls geeignet slnd Copolymerisate des Trioxans mit ILnearen 
Polyacotalon. Als lineare Polyacetale werden dabei sovfohl Homo- 
oaer.jJ^lymerisate den vorcteheud definie.rten cyclischen Ace- 
tale verstanden als auch lineare Kondensato aus aliphatischen 
Oder cycloaliphatischen -Diolen rait aliphatischen Aldehydon 
Oder Thioaldehyden, vo^zug3^•/o^se Formaldehyd. Insbcsondere war- 
den Homopolymerlsate llnearor Pormale von aliphatischen tt.w - 
DJolen rait 2 bis 8, vorzugcwolne 2 bis /| Kohlemtof fatomen ver- 
v/tiidet. 

Die IJerte fLir die rt^duzierto Gpcjziflnche Vlsko.;Lt?it (RHT -'./erte) 

df:i' cr-riiifhU4:;.;(.;ewa0 eingotio Li-.ton llnenpen Polyoxymothi^ lone ({?;- 

messen in Hutyrolacton, daw 2 Gewichtsprozent DLphonylaraln ent- 

halt,bn;l lifo^C In c Lner Kon/.ont/at Ion von 0,:3 ml) IJe{:en 

zwlKchoii 0,07 und 2,r)0 dl-g'^ vorzuK,r,welf:e /.wlschen 0,l4 urd 

1,20 dl-g" . Die Kr 1 stall It rchmoL/.punkte der Polyoxynuliiylono 

llej-on Im Boreloh von l'(0 hi.- lyo^C, Ihre IHchtori '.-ii'L-xihHn 

l,'i8 und g'ml""^ (j^errDJJMiii nuch DIN '5^ •V/'c)) . 
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Als verzweigtes orier vernetztes Polyoxymethylen der erf inciiinfss- 
gGinaSen Formmassen v/ird ein Polyoxymethylen verv/endet, dau £^ Leh 
von den linearen Polymerisaten durch den Einbau einsr KoiTiponente 
mit mehrercn polyiiisrislerbaren Gruppcn lin Moleklil, d.h. einer mi 
Trioxan cppolymericiorbaren, mehrfunktlonell reagieren'Jt--:! Vor- 
bindungj unterscheidet . 

Die mehrfunlctionellen Verbindnngen v;erdcn im allgenieinen in ei- 
ner Menge von 0,0l bis 5/ vorzugsv;eise 0,05 bia 2 Gewichtspro- 
zent vervjendet. Als mehrfunktionelle Verbinduncen v/erden vor 
allem Alkylglycidylf ormale, PolyglyJcoldiglycidyXather, Alkan- 
dioldiglycidy lather und Bls(p.lkantriol) -trif ornwile eingesetzt. 

Unter Alky I glyc idyl forma len sind Verblndungen der Pormel {VI) 
zu verstehen, 

(IV) R-O-CHg-O-GHg-CH-CHp 



in der R elnen aliphatischen Alkylrest rnit 1 bis 10, vorzugs- 
v/eise 1 bis 5 Kohlenstof fatoT.on bedeutet. Besonders gut t'o- 
eifsnet sind Alkylglycidylf "finale der oblfjen Formel, in der R 
einen linearen, niederen aHpaatisch<5n Alkylrosi; bedeutet, 
z .B. Methylglycidylfornial, Kthylglyo idylformal, Propy ItslytJit^yl- 
formal und Butylglycidy Lformal. 

Ai.'3 Polyglykoldiglyciciylathcr v;erdtin Verbinduiitf.nn der Forme 1. (V) 
be.jftichnet, 

(V) CH2-CH-CIU-0-(Cir,-CH2-0)^^-CHp-CH-CH2 



in der n eine ganxtJ ZahL von 2 bin bedeutet. Inr.besondoro 
oir.neu slch PolyglykoidiirJycLdylaLhm' dor vurfitchcriden Fonr..!, 
Ill der n 2 oder budouteb, ::.}3. Di'athy Lenr.l.yU':»l-U Lf^lyclJ.'J .^thox 
\u;d Trilithy lefiglyk 01 -<iJLrJ.VfMd7 Lather . 
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Als AlkandiolcUislycidylather werdon VerbinduiMScn dcr Formel (VI) 
bGzeichnet, 

(VI) . CHp_-CH-CH,,-0-(CH2)^^--0-CH2-CH-CH2 

^0 0 . 

in der w eine Ranze Zahl von 2 bia 6, vorzucswclse 2 his 4 bc- 
deutet. Insbesondere geeifsnet 1st ButandloldiglycidylUbher . 

Unter Bis(alkantriol) -trif ormalen v;erden Vei'bindungen mit einer 
linearen und zwel cycllschen Formalgruppen verctanden, insbe- 
sondere Verbindungen der Formel (VII) 

(VII) CH2-CH-(CHp_) -0-CH2-0-(CH2)ci-CH-CIl2 



in der p und q jeweils eine ganzo Zahl von 3 bis 9, vorzugs- 
weise 5 oder 4 bedeuten. Es oignen sich vor allem symmati'ische 
Bls(alI:antriol)-trifornialo der vorgonannten Formel, in der p xmd 
q die gleiche Zahl bedeuten, z.B. Bis( 1 ,2,5-pentantri o:, ) -tri- 
formal und vorzugsweice Bis( 1,2,6-hGxantriol) -triform.il . 

Als mehrfunktionell reagierende Vcrbindungen zur ner£.tc!llung 
der erf indungsgctnaS verviendeton vcrzv/eigten oder vernot::tGn 
Polycxymcthylcue lassen sich auch ollgomere Formale oinnetznn, 
die durch Ilmsetzung von 1 Mol einer, 1 ,2, (5-11 ) -Triols mit 0 bis 
1 Mol oines ci,l^ -Diols mit einoni Molgo\>flcht von 62 bin 1000, 0 
bis 1 Kol eines einv/ertigen Allcohols rpit 1 bis 11 Kohlonctoff- 
atomen und r Mol Pormaldohyd auf Jo 2 Mol OH-Gruppen des 
Reaktioni-gemisches erhalten werden (vgl. Dcut.nohe Patcntschrif t 

1.238.889). 
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Die verzweigten oder vernetzten Poly oxyme thy lene besitsen 
SchniGlzindices 1.^ von 0,1 bis 50 s/min, vorzuGSv/eisf? von 
0,5 bis 20 g/rnin. Ganz besonderjs geeignet sind Produkte 
rait S clime Iz indices zwischen 1 und 2 g/^min. D.-sr Schmelz- 
index i^ wird nach DIN 55 735 bei einer Teinperatur von 
190°C und einer Belastung von 2,l6 kg gemessen. 

Zur Herstellung der erf indungsgemaSen Formmassen werden die 
Komponenten in Pulver- oder Granulatform niiteinander ver- 
mischt und anschlieSend in der Schraelze homogenisiert . 

Das Mischen und Homogenisieren erfolgt in beliebigen heizbaren 
Mischi^erlcen, z.B. Walzen, Kalandern, Knetern oder Extrudern. 
Die Mischtemperaturen liegen zweckmaeigenveise oberhalb des 
Kristallitschmelzpunktes der Komponenten und betragen 150 bis 
250°C, vorzugsweise 170 bis 200°C. 

Anstelle der Herstellung der erf indungsgemafien Formmassen durch 
Mischer. der getrennt synthetlsierten liner.ren bzw. verzweigteu 
Oder vernetzten Polyoxymethylene kain die Herstel.lung auch in 
elnem Arbeitsgang erfolgen, und zwar durch Modifikation u-.^i' be- 
kannten Herstellung der linearen Polyoxymethylene: Gegen lir.de 
der Polymerisation, d.h. bei, einem Umsatz von mindestens 8o 
Prozent, v/ird das Rea ktionsgemisoh mit der benotigten Menge 
der mehrfunktionellen Verbindung versetzt, und nach Beendt- 
gung der Polymerisation liegt dann ein Gemisch aus linearem 
und verzweigtem oder vernetztem Polyoxymethylen vor. 

Die erfindungsgemafB verv/endeten binSren oder ternaren Trioxan- 
Copclymorisate v/erden in bekannter V/eise durch PolymeriGlercn 
der MDncTteren in Gegenwart kationiscli v/irksamer Katalysatoren 
bei Temperaturen zvjischen 0 und 100°C, vorzugsv/eise zv/jcchen 
50 und 90*^0, hei-jrytellt (vgl. z.B. Deutsche Auslegeschri 
1.^20,28j). Ms Katiilysatorsn werden hierbei ProtonensSurcn, 
z.B. PerchlorsMurt?, oder Lev/is-Siiuren, z.B. Bortrlfluorid 
desv^c-n ■■^i':^indungen. ven>/eL Jet, -und die Polymer ! ...atl on 
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kann in Masse, Suspension oder Losung erfolgen. Zur Entfernung 
Instabller Anteile v/erden die Copolymerisate zweckmaQigerv/eise 
eineni thermischen oder hydrolytischen kontrollierten^ partiellen 
Abbau bis zu primaren Allcoholendgruppen unterworfen (vgl. z.B, 
Deutsche Auslegeschrif ten 1.445.273 und 1, 445*29^0 • 

Die erf indungsgemafl verwendeton Homo polymer isate des Pormalde- 
hyds Oder des Trioxans v/erden ebenfalls in bekannter Weise durch 
katalytlsches Polymerisieren des Monomeren hergestellt (vgl, z.B. 
Deutsche Auslegeschrif t 1*037,705 und Deutsche Patentschrif t ^ 
1,157.215). 

Offensichtlich erfolgt durch das Vorhandensein von verzweigtem 
Oder vernetztem Polyoxymethylen eine Nuklelerung der «rf indungs- 
gemaflen Pormmassen, die sidi in. einer Verkleinerung der SphSro- 
lithe dokumentiert und eine Verbesserung der mechanischen Eigen- 
schaften von Pormlcbrpern, hergestellt aus den erf indungsgemasen 
Pormmassen, bewirkt, Beispielsweise wird eine Erhohung der Kugel- 
druckharte, der Streckspannung, der ReiBfestigkelt und der 
Tarsionssteifheit gegeniiber einem -nicht modif izierten^ linsaren 
Poly oxyme thy len beobachtet (vgl^ Tabelle 1). Eine weitere Polge 
.der Nuklelerung 1st eine Erhohung der Krlstallisationsgeschv/indig-^ 
kelt, die eine Erhohung der Verarbeitungsgeschvrindigkeat Grmog- - J 
llcht, Diese schnellere Verarbeitbarkeit macht slch besonders 
in klirzeren Zykluszeiten beim SpritZeyieSen und In erigeren 
Toleranzen von spritzgegossenen Teilen bemericbar • 

Die erf influngsgemaf3e Verwendung von verzweigtoni oder vernetztem 
Poly oxymo thy Le;n als Nukleierungsmlttel fUr linearis Po]y oxyme thy- 
ien 1st bosondors dadurch vorteilhaft, dafl die verzv/cigten oder 
vormit^t^ia Poly oxyr.!o thy lene mlb gleichbleibendcr QualitUfc fiyn- 
thotlfUer^t v/c:rden konnen, ohne daO eJno Uclnigung dcr> Produlcter; 
orforderj Loh l5,t, w'U sie z.B. bei natUrlich vorkommendca 
MInoralJori, die.' alri Hukleiei'ungsmLttel gceignet siud, uctig ist. 
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Die beiden Komponenten der erf IndungsgemaSen Pormmassen Iconnen 
zur Stablllsierung gegen den EinfluB von warme, Sauerstoff und 
Licht mit Stabllisatoren Vermischt und anschlieflend in der 
Schmelze homogenisiert werden. Als V/amiestabllisatoren eignen 
sich z.B, Polyamide, Amide mehrbasiger Carbonsauren, Amldine, 
Hydrazine, Harnstoffe und Poly(N-vinyllactanie) , als Oxydations- 
stabilisatoren warden Phenole, insbesondere Bisphenole, und 
aromatische Amine und als Lichtstabilisatoren ^C-Hydroxybenzo- 
phenon- und Benzotriazolderivate verv/endet, wobel die Stablli- 
satoren in Mengen von insgesamt 0,1 bis 10, vorzugsweise 0,5 
bis 5 Gewichtsprozent, bezogen auf die Gesaratmischung, einge- 
setzt werden. 

Die erf IndungsgemaSen Pornanassen lassen sich mechanisch, z.B. 
durch Zerhacken oder Mahlen, zu Granulaten, Schnitzeln, Flocken 
Oder Pulver zerkleinern. Sie konnen thermoplastisch, z.B. durch 
SpritzgieSen oder Strangpressen,zu PorrakSrpern, z.B. Barren, 
Staben, Platten, Filmen, Bandern und Rohren, verarbeltet v/erden. 



Beispiele 1 bis 7 

Ein lineares Copoiymerisat aus 98 Gewichtsprozent TrioxcUi und 
2 Gewichtspro zent fithylenoxid mit einer Dichte von l,4l g.ml"^, 
einem RSV-Wert von 0,73 dl.g"-^ und elnera Kristal litschmelzpunkt 
von 166°C viird in Puiverforra mit 0,5 Gewlchtsprozent Bis(2~hydi>-n:N'y 
;5-tert.butyl-5-methyl-phenyl)methan und 0,1 Gewlchtsprozent Dl- 
cyandiamid, bezogen auf die Menge des linearen Polyoxymsth.^Lonn, 
sov/ie mit verschiedftnen Mengen elnes vorhor in gleichcr V/eLse 
stabilisierten, vernetzten Terpolymerinates aus 98 Oev.'icht. pfo- 
zent Trloxan, 1,95 Gev/I.chtsprozeut Atliylenoxid und 0,0'3 Oev.'lchba- 
prozent 1 ,'^-Butandloldlglycidylathers mit einem fjchmelz index von 
^2 " min in Granulatform vermLscht und in eincin E Ltv- 

.;ahneckeriextrudfcr boi 200°(: homocenlr.ioiM; . I;ie Verv/ollr,f^ i t: Im 
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Zylinder des Extruders betragt etv;a k Minuten. 

An don erhaltenen Produkten wird die SpharolithgroiSe gemessen, 
Indem aus dem Polyoxytncthylsn-Grnnulat durch Aufschmelzen zwi- 
schen zv^ei Glasplatten bei l8o°C und anschllGOendes Kristalli- 
siet^en bai 150^C unter Atmospharendrvick: ein Film mlt einer 
Starke von 10 Mikron hergestellt wird, der mikroskopisch unter- 
sucht v;lrd, 

Aufierden werden aus den erhaltenen Forircnassen Flatten mit den 
Abmessungen 6b x 6o x 2 ram bei einer Masseteraperatur von 200 °C 
und einer Formtemperatur von 8o°C gespritzt, die zur Prtlfung 
der Kugeldruckharte nach VDE 0302 (Belastungszeit 10 Sekunden) 
vervjendet v/erden. 

Die Streckspannung und ReiBfestigkeit wird an 1 mm dicken Zug- 
staben (1/4 Proportional stab) nach DIN 53 ^55 ermittelt. 

Die Torsionssteifheit wird an prufstaben aus 2 mm starken PreS- 
platten nach DIN 53 hhT bei einer Temperatur von 20°C und einer 
Belastungszeit von 6o Sekunden gemessen. 

Die Sph§i4ithgrc5!3en und mechanischen Eigenschaften von Form- 
kbrpern aus erf indungsgemSSen Forinmassen sind aus Tabelle 1 
ersichtlioh, Zum Vergleich sind die entsprechenden Daten von 
nicht nulcleiertem, linearem Polyoxyraethylen angefUhrt. 
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Belsplele 8 hin 12 

Eln lineares Copolyrobrisat aus 96 Gev/ichtsprozent 'IW.oxan und 

4 Gevjichtsprozent Dioxolan init einer Dichte von l,4o fs-irj." j 

_ 1 

einem RSV-V/ert von 0,68 dl'g und elnem Kristallitschmelzpuv.kt 
von l64°C wird in Pulverform zusammen mit den in Beispi.elen 1 
bis 7 genannten Stabilisatoren sov/le mit Jev/eils ] GewiGhr.r,i-.ro- 
zent der in Tabelle 2 genannten pulverf ormigen Ter polymer i sate 
geiniGcht und v;ie in Deispislen 1 bis 7 homogenisierU . Als Tor- 
polyr.erisate v/erden Terpolynierisate aus Trioxan, ? Oewichtspro- 
zent Sthylenoxid und wechselnden Mengen 1 ,4-Butandioldiglycidyl- 
ather verv/e.ndct. An den erhaltenen Produkten wird die Spharollth 
gro3e analog den Deicplelen 1 bic 7 gemescen. 
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Tabelle 1 



Bel- 
spiel 


Ter- 
polymer- 
Menge ( %) 


Sphiiro- 
11 un- 
groBe 

f fjT 4 1 j» VI ^ 1 


Kugel- 
uruoic— 
harte 
^kp/cm ; 


Streck- 

c^Ti^i nm 1TUT 

(kp/cm^) 


Re 113- 

J, 0 U Xgj 

kelt 

\i^y/ ^iii } 


Toralons- 
(kp/crn-^) 


a 




230 


1570 


652 


516 


7600 


1 


0,5 


16 


1585 


706 


564 


- 8180 


2 


1,0 


14 


1590 


716 


562 


8I60 


5 


2,0 


13 


1600 


720 


566 


8l4o 


4 


3,0 


12 


1610 


726 


567 


8260 


5 




11 


1625 


726 


552 


8300 


6 


5,0 


9 


1615 


729 


575 


8430 


7 


8,0 


9 


1610 


728 


560 


8450 



^ • ! 

i 
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Tabelle 2 





Terpolymerisat 


aus 




Eeispiel 


Trioxan 
(Gew.^) 


Kthylen- 

oxid 

(Gev;.^) 


ButandioL- 
diglycidyl- 
iither 
(Gev/.fS) 


Spharolithgror.o 


b 




592 


8 


97.9 


2 


0,1 


8 


9 


97,5 


2 


0,5 


14 




97,0 


2 


1.0 


15 


11 


96,0 


2 


2,0 


21 


12 


93,0 


2 


5,0 


17 . 
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Patpntans pr li c hg_ 

1. ThGrtnoplastische Formmassen, bcstehend aus elner Mischunp vcn 
99,9 bis 90 Geivjichtsprozent einos linearen Polyoxymethylens 

bis 10 Ge',.'ichtnproseiit eines \'erzvjelr,tfen oder ver- 
netzten Poly oxyme thy lens. 

2. Thornioplastische Forininasr,en nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichuet, daB das lineare Polyoxi'-me thylen eln Homopolymoi'isn'. 
des Formaldebyds oder des Trioxans oder eln Copolymerisal aus 
Trloxan und elner mlt Ti'joxan copolyraerislerbaren, monof unktlo 
nell reagierenden Verbindung ist und daC das verzweigte odor 
vernetzte Polyoxymethylen sin Copolymerlsat aus Trloxan und 
einer mit Trloxan copolynierlslerbaren, mehrfunktloncll rea- 
gierenden Verbindung und gegebenenf alls elnsr mlt.Trjoxan 
copolymer Is lerbaren, monofunlctlonell reagierenden Verblndunp 
1st. 

5. Vervjendung von verzwejgten oner vernetzten Polyoxytnclbylenen 
als Nul:lcicrung?5mlttel I'iir linca^^o Polyoxynethylene. 
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